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Jauni materiali baltai gaismai

Pieskir gaismas diodém ilgu miiZu un plasu starojuma diapazonu.

Meldras Kemeres darba joma ir luminiscence jeb spidéana
stiklos un stikla keramikas, kas satur sikus kristalinus. Vina
péta dazadu retzemju elementu jonus, pieméram, eiropiju
un disproziju, un vélas noskaidrot, ka tie savstarpgji mijie-
darbojas $ajos materialos. Tas |autu iegiit jauna veida gais-
mas avotus, pieméram, diodes, kas izstarotu balto gaismu
un batu ilgmuZigas. Luminiscentos materialus plasiizmanto
art citos musdienu izstradajumos: displejos, cietvielu laze-
ros, optiskajas Skiedras.

Retzemju elementu jonu luminiscence ir visparzinama
paradiba, bet jaunas doktorantes mérkis ir atrast pec iespe-
jas efektivaku materialu, kas vienlaikus baitu arf caurspidigs,
viegli izgatavojams un nenolietojams. Efektivitati ietekmé
dazadi faktori, pieméram, stikla sastavs, retzemju elementu
jonu daudzums, ierosinosas gaismas vilnu garums un citi.
Tapec Meldra Kemere izgatavo daZada veida stiklu paraugus

ar atskirigu jonu daudzumu, ko karsg at3kirigas temperata-
ras. legtajiem paraugiem veic mérjumus un analizé datus,
salidzinot ar literattira pieejamajiem. LidzSingjie rezultati liek
domat, ka eiropija un disprozija joni mijiedarbojas, kas palieli-
na spidésanas intensitati un korige izstarotas gaismas krasu.

Ipasi aktuali ir atrast labako materialu baltas gaismas
iegusanai, kas lautu majas lampas izmantot diodes, vienlai-
kus nodrosinot, ka krasas apkartné izskatas dabiski. legtt
baltu gaismu ir problematiski, jo diodes uzbaives princips ir
tads, ka parasti ta viena noteikta diapazona izstaro vienas
krasas gaismu (viena garuma gaismas vi!nus), savukart
Saules gaisma ir plasa diapazong, tapéc to uztveram ka
baltu. Griestu lampu starojums tadgjadi ir japarveido — dio-
des staro spektra ultravioletaja vai zilaja dala, bet to virsmu
parklaj ar 1pasu luminiscentu materialu, kas parveido UV
gaismu redzamaja, laujot iegdt baltu, acij patikamu gaismu.

Attela redzami stikla keramikas paraugi - stikli, kas satur
stkus kalcija fluorida kristalipus ar luminiscentiem joniem.

Eiropija joni Jauj iegiit intensivu sarkano luminiscenci,
savukart disprozija joni nodrosina luminiscenci spektra
zilaja un zalaja dala, kopa laujot iegiit baltu gaismu.
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Luminiscence - aukstu kermenu spidesana.

Gaismas diode - elektroniska ierice, kas vada
stravu tikai viena virziena. Tai laizot cauri
stravu, izdalas siltuma un gaismas energija.

Optiska sistema stiklu un stikla
keramiku luminiscences mérjjumu
veiksanai, izmantojot jaudigu lazeru.

GUNAKRIEKE

Meldra l,(em'ére péta kristalitus stikla
keramiku fotografijas, kas uzpnemtas ar
skenéjoso elektronu mikroskopu (SEM)

50 000 reizu palielinajuma.
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Ipasa stikla keramika padaris
siltumstarojumu redzamu

Doktorante Guna Krieke ar7 darbojas ar lu-
miniscentiem materialiem, tomér vinu inte-
rese citi procesi, kas tajos notiek. Zinatniece
strada ar stikla keramikas materialiem, kas
satur pavisam sikus ieslegumus — fluori-
du kristalinus ar optiski aktiviem joniem
(erbiju). Ar aci kristalini nav redzami un arf
ultravioletaja gaisma spid slikti. Lai tos "ie-
darbinatu", ir vajadzigs jaudigaks starojuma
avots, pieméram, lazers. Tomér Siem mate-
rialiem piemit Tpasas spgjas — tie var par-
veidot neredzamo infrasarkano starojumu,
ko ikdiena médz dévét arT par siltumstaro-
jumu, redzamaja gaisma. Ta ka Sie materiali
ir caurspidigi, tos zinatné var izmantot vie-
tas, kur parasti lieto lielus monokristalus,
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ko ir graiti (dargi un ilgi) izaudzét, pieméram,
cietvielu Iazeros. Patlaban doktorante péta,
kada veida nanokristali veidojas apstrades
procesa un kadas ir jauniegito stikla ke-
ramikas materialu Tpasibas. Guna Krieke
mekle piemérotakas sastavdalu kombina-
cijas un cer ar ilglaicigiem pétijumiem So
situaciju mainft.

ArT Sie materiali nenolietosies, tomeér to
izmantojums ir ierobezots, jo tie spgj uztvert
tikai noteiktu infrasarkana spektra dalu - ta
devéto tuvo infrasarkano starojumu, kam ir
visisakais vilnu garums — 0,78-3 pm (salidzi-
najumam - cilveka kermenis izstaro aptuveni
12 mikrometrus garus vilnus, kas ietilpst vide-
jainfrasarkana starojuma diapazona).

Attéela redzami stikla un stikla keramikas materialu paraugi, kas
iegiiti péc karsésanas daZadas temperatiiras. Augséja rinda — péc

LIETI NODERES SAULES BATERUAM

Viena no potencialajam izmantoSanas iespgjam - ar jaunajiem stikla keramikas materialiem
parklat saules baterijas. Silicija saules baterijas diezgan slikti absorbé infrasarkano starojumu,

tapec no apaksas biitu nepiecieSams stikla keramikas parklajums,
kas absorhe siltumstarojumu, parveidojot to redzamaja

gaisma, ko savukart varétu ahsorbét
saules baterijas. Tad@jadi tas k|dtu
daudz efektivakas.
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ANDREJS CESNOKOVS

LATVIJA

Uzlabos organisko cietvielu lazeru darbibu

Julija Pervenecka strada CFI Organisko ma-
terialu laboratorija, un vinas pétjumu téma ir
saistita ar RTU Materialzinatnu un lietiskas ki-
mijas fakultaté jaunsintezéto organisko vielu
izpéti. STs jaunas vielas ir krasvielu molekulas,
no kuram pagatavotais Skidums iztvaikojot
veido planas, viendabigas kartinas bez kris-
taliem. STs vielas turpmak varés izmantot gan
organiskajos krasvielu lazeros, kas noder zi-
natnieku darb3, gan gaismas sensoros un citur.

Patlaban doktorante Tpasu uzmanibu pie-
vers tadu vielu izpétei, kas izstaro sarkano vai/
un infrasarkano starojumu, kad tas apgaismo
ar noteikta vilna garuma gaismu. Lai 3is vielas
varétu izmantot organiskajos cietvielu lazeros,
tam japiemtt pastiprinatai spontanai emisi-
jai. VienkarSoti skaidrojot, tas nozZimé: kad Sai
vielai iet cauri gaisma, ta tiek pastiprinata un
ieguts vismaz divreiz intensivaks starojums —
lazerstarojums.

Organiskie savienojumi un no tiem izga-
tavotas planas kartinas ir ievérojami létakas

un vieglak izmantojamas dazadas iericés
neka no neorganiskiem savienojumiem ga-
tavotas. Organiskajiem cietvielu lazeriem
piemit augsta efektivitate, un viena no batis-
kakajam to priekSroctham salidzinajuma ar

neorganiskajiem cietvielu lazeriem ir to mazie
izmari (pat dazi mikrometri).

Tas savukart sekmé to izmantosanu siku
iekartu izveidg, pieméram, ta dévétajas labo-
ratorijas uz mikroshémas (lab on chip). Tas ir
tikai dazus milimetrus vai kvadratcentimetrus
lielas ierices, kas spgj atri un kvalitativi veikt
dazadas sareZ{tas darbibas (testus, analizes
utt.), kuru izpildei parasti ir nepieciesamas ar
vairakam specializétam iekartam aprikotas
laboratorijas. Ar $adam ieficEm iespg&jams atri
un efektivi diagnosticét dazadas slimibas.

Verojama sanstarosana — gaisma
iziet caur paraugu un izsprd pa
stikla malam.

Attela redzami stikla paraugi, kas
parklati ar jaunajam vielam un
ultravioletaja gaisma luminisce.
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Dators mekle noderigus savienoju

Doktorants Andrejs Cesnokovs, tapat ka
vina koléges, veic p&tfjumus par dazadiem
fizikaliem procesiem cietvielas, tomér savu
pétijumu objektu vins redz datora ekrana,
jo nodarbojas ar matematisko modelésanu
Cietvielu elektronisko strukttru datormode-
Iesanas laboratorija. Doktorants péta cérija
dioksidu, ar datora palidzibu simulgjot daza-
dus apstaklus, lai noskaidrotu, kas notiek, ja

Cérija diokstds datora skatijuma ir
vien skaitju un vienadojumu virkne,
bet to var parveidot arT attéla.

materiala kaut ko maina, pieméram, kristé—-ag_
liska rezda geometriju vai noteiktus atomus"i
pret citiem atomiem. P&c datora veiktajiem -
aprekiniem var |oti daudz uzzinat parjauna
savienojumu, teiksim, mehaniskas un optis-
kas1pasibas, elektronu sadalfjumu utt. PécéEﬂ
var izvéléeties efektivako materialu, to izga-_-:
tavot un parbaudtt datus eksperimentos aff
laboratorija.
Andreja Cesnokova mérkis ir simulgt pro—"‘:
cesus, kas notiek uz jauna materiala virsmas
Cérija dioksTds ir interesants, jo cérija ato
miem $aja savienojuma var bt dazads elek-
tronu izvietojums, un, to mainot, materiéﬁ

spéj nodrosinat gazu transportu. Tadgjadi no
jauna materiala vares izveidot planu kartinu,
caur kuru pladrs noteikta gaze. Tas praktiski
noderés zalaja energétika, laujot efektivak iz
mantot gaisa esoso skabekli un dedzinat ku
rinamo augstakas temperatiiras, nezaudgjot
energiju citu gazu, pieméram, slapekla, uz- -
sildi$anai. Tapat no cérija dioksida iespéjams':
izveidot filtru, kas spés attirit tdeni no orga-
niska piesarnojuma, jo uz materiala virsmas
viegli notiek $adu savienojumu noardisana.

Milzu dators "Latvian SuperCluster"
atrodas LU CFl telpas, un ar ta
palidzibu var veikt sarezgitus un
laikietilpTgus aprékinus.
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