KARLA KAUFMANA PIEMINAS STIPENDIATI

Ewvus MaTrOZIS

ASTRONOMIJAS STUDIJAS ARZEMES

Karla Kaufmana pieminas stipendiju ie-
guwvu, studgjot LU fizikas bakalaura program-
mas pedéja kursa 2010./2011. macibu go-
da. Stipendija man palidzéja nodrosinat ik-
dienas vajadzibas, kas savukart lava vairak
koncentréties studijam. Tas ari atspogulojas
sekmés — pedéjo kursu pabeidzu ar vienu no
augstakajam vidéjam atzimém starp absol-
ventiem un par bakalaura darbu sapemu atzi-
mi 10. Darba galvenos rezultatus kopa ar
darba vaditaju Laimonu Zaéu un vina dok-
torantu Arturu Barzdi publicgjam Zurnala Bal-
tic Astronomy (Matrozis E., Za&s L., Barzdis
A. 2012, Balt. Astron., 21, 399).

Jau pirms pieteiksanas Karla Kaufmana
pieminas stipendijai vélgjos studét astrono-
miju ari péc bakalaura grada iegtsanas -
patiesiba ar $adu domu iestajos fizmatos. Bet
neesmu no tiem, kas salidzinosi atri saprata,
ko vélas darit. Kamér populara limena inte-
rese par astronomiju man ir bijusi vienmér
(ka jau lielakajai dalai cilveku), astronomiju
ka karjeras perspektivu saku apsvert tikai
kadu pusgadu péc vidusskolas beigsanas.
Vidusskola biju diezgan parliecinats, ka turpi-
nasu izglitoties, tikai nezingju, kada joma.
Un, ta ka esmu stingri parliecinats, ka jastude
ir tas, kas pasam inferesg, un nevis tas, kas
sola augstako atalgojumu vai interesé veca-
kiem vai kadam citam, tad izIému nesteigties
ar studijam uzreiz péc vidusskolas un ta vieta
izvélejos stradat, kamér pardomaiju, ko vélos
darit turpmak.

Fizmatos mans entuziasms par astrono-
miju (un dabas zinatném kopuma) nostip-
ringjas. DiemZzél Latvija magistranturas limeni

astronomiju apgtt ir problematiski, tade| iz
skatiju iesp&jas studét arzemés. Mana pirma
izvele bija astrofizikas programma Lundas
universitate Zviedrija, jo zinGju, ka 3aja uni-
versitate astronomija ir augsta limeni, ka ari
biju guvis labu prieksstatu par studijam un
dzivi Lunda no 3is universitates latviesu iz-
celsmes profesora Daina Dravina. Veiksmigi
izturéju uznems$anas konkursu un jau paris
ménesus péc bakalaura darba aizstavesanas
devos uz Zviedriju.

Kopuma studijas Lunda deva |oti vertigu
un pozifivu pieredzi. Studiju programmu vei-
doja kursi, kas bija aktuali, aizraujodi un
izglitojosi, un tos pasniedza augsta limena
specialisti. Bet galvenais pozifivais faktors
bija atra3anas starptautiska vide, kura “notiek
zinatne”. Lundas observatorija katra kafijas
pauze var beigties ar ideju jaunam pétiju-
mam. Un, ja radusies kada zinamiska rak-
stura probléma, gandriz vienmér bus kads,
kas ar $adu problemu jau ir sastapies un var
palidzet. Starp citu, Lundas observatorijas
bibliotekas zurnalu plaukta atrodami ari
"Zvaigznotas Debess” pedgjie numuri, kurus
es ar interesi dazreiz parskatu.

Ta ka studijos man skita interesantas, tas
ari labi vedas. Sekmes tika vértetas ar vienu
no trim atzimém — neieskaifits (atbilst Latvijas
1-4), labi (5-7) un Joti labi (8-10). Absolvéju
Lundas universitati 3a gada junija, sapemot
augstako vertéjumu gan apgitajos kursos, gan
par magistra darbu. Magistra darba kopa ar
darba vaditaju Nilsu Ridi pétiju kimiska ele-
menta séra kosmisko izcelsmi, t.i., kados pro-
cesos un ka mosu Galaktika rodas sérs.
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Sérs ir interesants ar to, ka tas ir viens no
ta saucamajiem a-elementiem, kas ir kimiskie
elementi no skabek|a lidz titanam ar para
skaitu protonu kodola. Siem elementiem ir
raksturiga paaugstinata koncentracija metal-
nabadzigo zvaigznu atmosféras — apméram
2-3 reizes (attieciba pret dzelzi), salidzinot
ar Sauli,~ jo §is zvaigznes ir veidojusas agri-
naja Visuma no materiala, ko bagatingjusas
Il tipa parnovas. Saulei lidzigu (vecuma, ma-
sas un metaliskuma zina) zvaigznu atmosfe-
ras a-elementu koncentracija parasti ir lidziga
Saulé redzamaiai, jo $is zvaigznes ir veido-
jusas no materiala, kuru bagatinajusas gan
I, gan la tipa parnovas. Abu tipu parnovas
raditais a-elementu relativais daudzums atski-
ras — Il tipa parnovas tas ir lielaks. Tadel,
analizgjot a-elementu koncentraciju zvaig-
znés ar dazadam mefaliskuma pakapem, ir
iesp&jams novertét, cik nozimigas Galaktikas
kimiskaja evolicija abu tipu parnovas ir biju-

Sas dazados Galaktikas vecuma posmos, un
tadejadi spriest par zvaigznu veido3anas at-
rumu un masu sadalijumu (fG saukto sakomnejo
masas funkciju (initial mass function) musu
Galaktikas agrinas stadijas un parbaudit Ga-
laktikas kimiskas evolicijas modelu progno-
zes. Bez tam sérs ir salidzinosi atri iztvai-
kojo3s (volatile) elements. Tadejadi, mérot ta
koncentraciju talas galaktikas, nebutu nepie-
cieSams ta koncentraciju korigét adsorbcijas
del, kas atvieglotu citu galaktiku kimiskas
evolucijas pétisanu. Lai $adus pétijumus veik-
tu, ir nepiecieSams saprast, kada ir séra vés-
ture musu Galaktika.

Pedeja desmitgade par séra piederibu o-
elementiem un raSanas procesiem ir bijis
daudz diskusiju, jo dazados pétijumos ir ie-
guti pretrunigi rezultati — pirmie pétijumi lieci-
ndja, ka séra koncentracijas paaugstinajums
ir arvien izteikiaks, analizgjot arvien metal-
nabadzigakas zvaigznes. Turpmakajos péfi-
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Grafiks no magistra darba. Sera koncentracija attieciba pret dzelzi [S/Fe] atkariba no zvaigznes
metdliskuma [Fe/H] mana darba (sarkani simboli) un iepriek3gjos darbos (melni simboli). Katrs simbols
Saja grafika atbilst zvaigznei musu Galaktika. Svitroto liniju krustpunkta (péc definicijas) atrodas Saule.
Melnie simboli ilustré Chen et al. (2002; '+ simboli), Takada-Hidai et al. (2002; 'x'), Ryde & Lambert
(2004; trijsturi uz leju), Caffau et al. (2005; zvaigznes), Nissen et al. (2007; rombi), Caffau et al.
(2010; ‘o’), and Spite et al. (2011; trijsturi uz augdu) rezultatus. Bultinas nordda, ka attiecigais simbols
apzimé séra koncentracijas augiejo robezu konkrétaja zvaigzné. Mana darba rezultdti liecina, ka
zem [Fe/H]~ -1 séra koncentracija nav atkariga no metaliskuma zvaigznés.
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jumos savukart tika iegita o-elementiem rak-
sturiga bagatinajuma likne vai abu 3o re-
zultatu kombinacija. Sie tris scenariji prasa
dazadus teoretiskos izskaidrojumus. Pek$no
interesi par séru var izskaidrot ar to, ka 3a
elementa spécigakas spekirallinijas atrodas
infrasarkano staru diapazona. So diapazonu
vél salidzinosi nesen nebija iespgjams péfit
ar vajadzigo iz3kirtspéju.

Mana magistra darba mérkis, lidzigi ka
iepriek3ejos pétijumos, bija veikt séra kon-
centraciju analizi dazada metaliskuma zvaig-
znés, bet censofies péc iespéjas samazinat
teorgtisko modelu un iepriek3gjo pétijumu
ietekmi uz rezultatiem. Darba galvenie rezul-
tati publicéti Zurnala Astronomy & Astrophy-
sics (Matrozis, E.; Ryde, N.; Dupree, A. K.
2013, A&A, 559, 115), saskan ar hipotézi,
ka séra bagatingjumu agrinaja Visuma var
izskaidrot ar Il tipa parnovu darbibu, t.i.,
lidzigi ka citu a-elementu gadijuma.

Paraleli magistra studijam pagdijusa gada
beigas saku lokoties péc iespgjam studét dok-
forantura. Pieteicos uz vairakam vietam Va-
cija, Niderlandé un Australija. Péc intervijam
gan klatieng, gan neklatieng, pavasari sané-
mu piedavajumus no Heidelbergas universi-
tates (Vacija), Bonnas universitates (Vacija)
un Australijas Nacionalas universitates. Pec

ilgam pardomam izvélgjos savu astrofizika
karjeru turpinat Bonnas universitate (precizak,
Argelandera Astronomijas institutd) Ri¢arda
Stenklifa vadiba. Sikumos més par dokto-
rantoras temu vél neesam vienojusies, bet
lielos vilcienos mUs interese masas parnese
dubultzvaigznu sistemas. Konkretak, kads ir
parnestas vielas liktenis — kada mera tas tiek
iejaukts zvaigznes ieksieng un ietekmé kodol-
reakciju norisi (un tadéjadi ari zvaigznes
evoluciju), un kada meéra tas ietekmé zvaig-
znes atmosferas kimisko sastavu, un ka 3o
likteni ietekmé zvaigZznu rofacija, metaliskums
un citi efekti. Viens no galvenajiem mana
darba mérkiem ir dzilakas izpratnes iegiana
par ta saucamo ar oglekli bagatinato metal-
nabadzigo (CEMP — carbon enhanced metal-
poor) zvaigznu rasanos un evoliciju.

Septembri atpUtos Latvija, bet 1. oktobri
ierados Bonnd, lai 7. oktobri saktu dokto-
ranturu. Lai ari parak talu necensos planot,
Sobrid liekas, ka palikdu astronomija ari pec
doktorantiras beigam.

Man jasaka paldies LU fondam par Karla
Kaufmana pieminas stipendijas uzturésanu.
Kaut ari es nebitu atmetis astronomijai ar
roku, ja 3adas stipendijas nebdtu, papildu
atbalstu sapemt bija patikami. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Elvijs Matrozis — dokforantiras students (2013) Bonnas universitates Argelandera
Astronomijas instituta (Vacija). Beidzis (2007) Draudziga Aicingjuma Liepajas pilsétas
5. vidusskolu. Astronomiju ka karjeras perspektivu sacis apsvert tikai kadu pusgadu
péc vidusskolas beigianas. Ka zimigu notikumu min Dublinas Trinitijas koledzas Irija
(Trinity College Dublin) apmeklgjumu atvérto durvju diena (2008), kas iedvesmoja
turpinat macibas. Péc fizikas bakalaura darba aizstavésanas (2011) Latvijas Univer-
sitate studeéjis Lundas universitaté (Zviedrija) un sanémis augstako véertejumu (2013)

par magistra darbu.

2010./11. akad. gada LU Karla Kaufmana pieminas stipendiats, pieteikdamies 3ai stipendijai,
raksta: “Stipendijas ieglsana nozimé uzticibas garantu darbam, ko daru, uzliek par piengkumu ar
savu darbu attaisnot stipendijas mérki — veicinat astronomijas atfistibu Latvija.”

43



